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DIFFUS BELASTNING

HYDRAULISK YTBELASTNING

AVLAGSET AVRINNINGSOMRADE

TOTALFOSFOR

TOTALKVAVE

VATMARK

BELASTNINGSTOLERANS

SEDIMENTERINGSBASSANG

NARAVRINNINGSOMRADE

SPECIFIKT BELASTNINGSTAL

DELAVRINNINGSOMRADE

PUNKTBELASTNING

RAVATTEN

Naringsbelastning pa miljon, vars kalla
det ar svart att faststalla exakt.

X = qs*m/a, dar gs = arsavrinning m%a de-
lat med sjons area (m?).

Delavrinningsomrade, varifran vattnet rin-
ner till vattendraget férst via ett annat vat-
tendrag.

Summan av fosforféreningar i olika for-
mer.

Summan av kvavefdreningar i olika for-
mer.

Delomrade av ett vattendrag som storsta
delen av tiden ar tackt av vattendraget el-
ler ar vatt. Huvudmalet &r att suspendera
naringsamnen och fasta amnen.

Volym av extern naringsbelastning som
sjon kan ta emot utan att sjon eutrofieras.

En fordjupning som gravts i dikesfaran
som suspenderar fasta amnen och na-
ringsamnen fran avrinningsvattnet.

Delavrinningsomrade  varifran  avrin-
ningen sker direkt i vattendraget.

Den arliga vattenbelastningen som orsa-
kas av olika former av markanvandning
samt av den manskliga verksamheten i
samband med dessa i forhallande il
arean eller belastningsenheten (t.ex. Kg
N/ha, kg N/invanare).

En del av avrinningsomradet, varifran
vattnet samlas och transporteras an-
tingen via en flod, ett dike, en damm eller
en sjo till avrinningsomradet.

Belastning pa miljon, vars kalla kan fast-
stéllas exakt.

Orenat vatten som pumpas for hushalls-
vatten.



BEGRANSANDE FAKTOR

NARINGSAMNE

EUTROFIERING

VATANGAR

AVRINNINGSOMRADE

UPPEHALLSTID

Naringsdmne som en vaxt behover for att
vaxa, men som begransar tillvaxten vid
ringa forekomst.

Ett kemiskt amne som véxter behover for
att vaxa och assimilera.

Tillokning av vaxternas primarproduktion
pa grund av naringsamnen som samlas i
vatten.

Angzon intill ett dike, i vilken naringsrikt
slam samlas vid dversvamning.

Ett omrade som avgransas av markytans
former, det vill sdga vattendelare, och
som samlar vatten.

Tid under vilken en vattenmassa finns pa
ett stalle innan det férnyas en gang.



1 INLEDNING/UNDERSOKNINGENS BAKGRUND

1.1 Undersokningens bakgrund

Sjoarna Markusholefjarden och Langsjon som understkningen omfattar ar belagna i
Jomala och Finstrém kommuner p& Aland. Alands Vatten Ab har anvant sjdarna som
ravattenkallor sedan 1970 (Alands Vatten 2018b) och levererar renat dricksvatten till
cirka 75 % av Alands befolkning (Alands Vatten 2018a).

Under de senaste aren har man lagt marke till att vattenkvaliteten i sjdarna har férsam-
rats. | vattnet forekommer allt mer naringsamnen som paverkar reningsprocessen av
ravattnet och dricksvattnets kvalitet. Alands Vatten Ab har bestallt av Vesitekniikan tut-
kimusryhma vid Turun Ammattikorkeakoulu en kartlaggning av externa belastningskallor
i avrinningsomradet, en bedémning av belastningens storlek samt en atgardsplan for att

reducera den externa belastningen.

1.2 Undersokningens malséttning

Malet for denna undersodkning ar att fa en allman uppfattning om vattenkvaliteten i sjo-
arna och om den externa naringsbelastningen pa sjdarna. Syftet ar att lokalisera kallorna
for den externa punkt- och diffusa belastningen som paverkar avrinningsomradena och
utarbeta en uppskattning av den externa belastningsvolymen for bada sjéarna. | under-
sokningen bedoms &aven sjoarnas tolerans for extern belastning och presenteras en at-
gardsplan for att fa belastningen pa en saker niva och framforallt reducera riskerna for-

knippade med ravatten.

1.3 Kartlaggning av avrinningsomradet

For att utarbeta kalkylerna och atgardsplanerna gjordes ett besok till sjparna och avrin-
ningsomradena kartlades. Under besoken i terrangen gjordes observationer samt an-
teckningar om markanvandningen i avrinningsomradena och eventuella belastningskal-
lor. Det ar viktigt att géra en kartlaggning innan planen upprattas sa att man far en nog-

grann uppfattning om de olika belastningsfaktorerna och deras betydelse for sjon. Med



hjalp av kartlaggningen av avrinningsomradet stravar man efter att rikta vattenskyddsat-

garderna till de viktigaste och storsta belastningskallor.

Man valde att besoka omraden i Markusbolefjardens och Langsjons delavrinningsomra-
den, dar det forekommer mycket mansklig verksamhet och saledes manga externa be-
lastningskallor. Dessa var till exempel markanvandning inom jordbruk, betesmarker for
boskapsdjur samt avverkningsomraden inom skogsbruk. Under besoken i terrangen
kartlades aven sjoar och trask i delavrinningsomradena och dikenas huvudfaror som
mynnar ut i dessa och vilka samlar upp vattnet fran delavrinningsomradena. Ute i ter-
rangen hade man som mal att kartlagga eventuella tekniska samt ekonomiskt fornuftiga

metoder for att reducera belastningen, och lampliga omraden for detta.



2 SJOARNA OCH DERAS STATUS

Det aktuella omradet ligger i Jomala och Finstrdm kommuner i landskapet Aland. Mar-
kusbélefjarden och Langsjon hér till Alands stérsta sjpar. De har uppkommit till féljd av
landhdjningen under 1800- och 1900-talet. De ligger alldeles intill varandra och de fore-
nas av ett smalt sund, dar vattnet rinner mellan sjdarna. | dag saknar sjdarna kontakt
med havet, da man byggt en damm i sédra delen av Langsjon, vilken forhindrar att det

kommer salt havsvatten i sjparna. (Alands Vatten 2018c.)

Vattnet i sjparna fungerar som ravattenkalla for dricksvattnet som Alands Vatten Ab pro-
ducerar. Vattentakten &r belagen i sddra delen av Langsjon, pa vastra stranden. Annu i
borjan av 1980-talet var ravattnets kvalitet mycket daligt pa grund av blaalgsblomningen
och naringsbelastningen fran avrinningsomradena tills Alands Vatten Ab ar 1984 inrét-
tade en vattenskyddsplan for dessa sjoar. Planen omfattade ursprungligen 22 olika at-
garder for att forbattra vattenkvaliteten. Tack vare vattenskyddsplanen har sjdarnas av-
rinningsomraden sedan 1988 betecknats som ett vattenskyddsomrade. Tack vare
istandsattningsatgarderna borjade vattenkvaliteten i sjoarna bli battre och en del av at-
garderna kunde avslutas helt och hallet. (Alands Vatten 2018d; e.) Trots istandséttnings-
atgarderna och att vattenkvaliteten forbattrats har Finlands miljdcentral klassificerat bada
sjparnas ekologiska status som otillfredsstéllande (Vattenkartan, 2018). Alands Vatten
Ab har tagit regelbundet vattenprover i sjbarna och pa basis av dessa kan vattenkvali-

teten i sjdarna klassificeras som eutrof.

Vattennivan i sjdarna varierar enligt arstid och nederbord. Vattennivan mats vid dammen
mellan Langsjon och Kaldersfjarden. Storsta delen av tiden ar vattennivan en aning lagre
an havsnivan, men under regnigare perioder kan den stiga rejalt 6ver denna niva. Vat-
tennivan i sjdarna ar vanligtvis som lagst pa sensommaren och som hogst under vinter-

manaderna samt pa forsommaren. (Alands Vatten 2018f.)

2.1 Markusbélefjarden

Markusbolefjiarden beréknas ha en area pa cirka 155 hektar (Lantmateriverket 2018) och
en volym pa cirka 8 miljoner kubikmeter. Dess medeldjup &r cirka 5 meter, varvid den
djupaste punkten ar cirka 10 meter. Vattnets uppehallstid ar relativt lang, 41 manader.
(Nordas 1982, 4; Alands Vatten 2018c.)
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Tabell 1. Strategisk information om Markusbolefjarden.

Area 155 Ha
Volym 8,0 milj. m3
Medeldjup 50m

Djupaste punkt 10,0 m
Uppehallstid 41 man.

Sjon har en avlang form i nord-sydlig riktning. Dess enda direkta koppling till andra vat-
tendrag ar ett smalt sund i sjons sodra del som leder till LAngsjon.

2.2 Langsjon

Langsjon berdknas ha en area pa cirka 141 hektar (Lantméteriverket 2018) och en volym
pa cirka 8,7 miljoner kubikmeter. Dess medeldjup &r cirka 6 meter och den djupaste
punkten ar cirka 19 meter. Vattnets uppehalistid & 20 mé&nader. (Nordas 1982, 4; Alands
Vatten 2018c.)

Tabell 2. Strategisk information om Langsjon.

Area 141 Ha
Volym 8,7 milj. m3
Medeldjup 6,0m

Djupaste punkt 19,0 m
Uppehalistid 20 man.

Sjon ar lang och smal i nordost-sydvastlig riktning. | dess mellersta del pa norra sidan
Oppnas ett smalt sund som forbinder sjén med Markusbdlefjarden. | sin sédra del har

sjon en naturlig forbindelse till Ostersjon, men forbindelsen har dammats upp.
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3 AVRINNINGSOMRADEN

Markusbdlefjardens och Langsjons avrinningsomraden gér intill varandra och endast ett
smalt sund skiljer sjdarna fran varandra. Sjoarna dranerar vatten fran ett omrade pa totalt
2 973 hektar, varav Markusbdlefjardens avrinningsomrade ar cirka 1 377 hektar och
Langsjons cirka 1 596 hektar (Lantmateriverket 2018). (Bild 1.)

Det forekommer mycket mindre vattendrag i avrinningsomradena, via vilka en stor del
av vattnet i avrinningsomradena faller ut i sjdarna. Eftersom syftet med undersokningen
ar att utreda kallorna for den externa belastningen pa Markusbolefjarden och Langsjon,
har sjdarnas avrinningsomraden delats in i mindre delavrinningsomraden for att under-
latta berakningen av belastningarna och utarbetande av atgardsplanerna. Indelningen
har gjorts enligt varifran och hur vattnet faller ut i sjoarna for att pa basta satt kunna

pavisa Markusbolefjardens och Langsjons belastningskallor. (Bild 2.)
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Bild 1. Markusbhoélefjardens och Langsjons avrinningsomraden.
Innehaller material frAn Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.
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Bild 2. Markusbdlefjardens och Langsjons avrinningsomraden indelade i delavrinnings-
omraden.
Innehaller material frAn Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.
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Tabell 3. Delavrinningsomradenas numrering, beteckning och areal.
(Lantmateriverket 2018)

Delavrinningsomrade Area/ ha
1 Markusboélefjarden 387
la. Lanabba trask 304
1b. Prasttrasket-Brantsbole trask 401
1c. Finnbackatrasket 160
1d. Slussfjarden-Branneritrasket 125

Totalt: 1377
2 Langsjon 721
2a. Strommen 469
2b. Néasangs trask 108
2c. Stallhaga trask 298

Totalt: 1596

3.1 Markusboélefjarden

Storleken pa Markusbolefjardens avrinningsomraden, inklusive sjon Markusbolefjarden,
ar totalt cirka 1 377 hektar. Sjon dranerar vatten fran fem olika delavrinningsomraden.
Omradena beskrivs i bild 2 samt i tabell 3 under siffrorna 1 och 1a—1d. Naravrinnings-
omraden, det vill saga avrinningsomraden varifran vattnet faller direkt ut i Markusbole-
fiarden utan att forst ga via mindre vattendrag, ar delavrinningsomrade 1 och delavrin-
ningsomrade 1c, vilka ligger direkt intill Markusbolefjarden och dar utfalldikets lopp har
andrats av manniskan sa att diket inte foljer sin naturliga rutt via Finnbackatrasket, utan
vattnet faller direkt ut i Markusbolefjarden. De 6vriga omradena 1a, 1b och 1d ar av-
lagsna avrinningsomraden déar vattnet forst gar via antingen ett eller tva mindre trask

innan det faller ut i Markushbolefjarden.

Markanvandningen i avrinningsomradet domineras av jordbruk samt bergiga skogsmar-
ker. Markytan som anvéands till jordbruk i Markusbélefjardens delavrinningsomraden
uppgar till totalt 293 hektar. Detta omfattar odlingsakrar, appeltradgardar samt betes-
marker for boskap. Ororda omraden, sasom skog, myrar och bergiga omraden utgor
cirka 829 hektar. Cirka 47 hektar i Markusbolefjardens delavrinningsomraden bestar av
olika gamla skogsavverkningar. Resten av arean, cirka 208 hektar, ar vattendrag, inklu-
sive sjon Markusbolefjarden som &r cirka 155 hektar. Bebyggelsen ar mycket gles i om-

radet och det férekommer inte nagra storre bostadsomraden. (Lantmateriverket 2018.)
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Tabell 4. Markanvandningen i Markusbolefjardens avrinningsomraden.

Markanvandning Area/ha

Jordbruk 293
Skogsavverkningar 47
Vattendrag 208
Ordrda omraden 829
Totalt 1377

Topografin for avrinningsomradet ar till storsta delen ganska jamn, med undantag av
vissa brantare skogiga bergsomraden i avrinningsomradets nordvastra delar samt pa

Markusbolefjardens dstra strander.

| omradet forekommer inte nagra betydande punktbelastningskallor.

3.2 Langsjon

Langsjons hela avrinningsomrade &r totalt cirka 1 596 hektar stort, inklusive Langsjon.
Sjon dranerar vatten fran fyra olika delavrinningsomraden. Omradena beskrivs i bild 2
samt i tabell 3 under siffrorna 2 och 2a—2c. Naravrinningsomradena i Langsjons omedel-
bara narhet ar delavrinningsomradena 2 och 2a, varifran vattnet faller ut som ytavrinning
och via diken direkt i Langsjon. Delavrinningsomradena 2b och 2c &r avlagsna avrin-

ningsomraden. Vattnet i dessa gar via mindre trask innan de mynnar ut i Langsjon.

Markanvandningen i Langsjons avrinningsomrade ar mycket likt markanvandningen i
Markusbolefjardens avrinningsomrade. Jordbruk och bergiga skogsmarker dominerar
ocksa i Langsjons avrinningsomrade. Totalt cirka 291 hektar anvands for jordbruk, det
vill séga odlingsakrar, appeltradgardar samt betesmarker for boskap. Orérda omraden,
sasom skog, myrar och bergiga omraden utgor cirka 1 054 hektar. Cirka 76 hektar i
Langsjons delavrinningsomraden bestar av olika gamla skogsavverkningar. Vattendra-
gen i omradet upptar cirka 146 hektar, vilket inbegriper Langsjon som ar cirka 141 hektar.
Bebyggelsen i avrinningsomradet ar i regel gles, men tatorten Godby i Oster &r cirka 28
hektar. (Lantméteriverket 2018.) Aven Golby som ligger i avrinningsomradets sodra del
kan inom de narmaste aren vaxa till en tatort, eftersom man haller pa att bygga flera

bostadshus i omradet.
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Tabell 5. Markanvandningen i Langsjons avrinningsomrade.

Markanvandning Area/ha

Jordbruk 291
Skogsavverkningar 77
Vattendrag 146
Tatorter 28
Ororda omraden 1054
Totalt 1596

Topografin i LAngsjons avrinningsomrade ar ganska jamn, med undantag av bergsklip-
porna pa Langsjons sydostra strand.

| omradet forekommer inte nagra betydande punktbelastningskallor.
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4 BELASTNING

Fran avrinningsomradet transporteras naringsamnen med vattenflodet till de aktuella sjo-
arna. Naringshalten i vattenflodet varierar mellan omradena enligt markanvandningen
och jordarten. Fokus i denna rapport ligger pa huvudnéaringarna som orsakar eutrofiering,
fosfor (P) och kvave (N). Alla varden fér belastningarna som ges i rapporten avser total-

fosfor och totalkvéave.

4.1 Belastningskallor

Jordbruk

Jordbruket ar klart den storsta enskilda belastaren i dessa sjoar. | avrinningsomradena
forekommer det vid sidan av spannmalsodling aven mycket appeltradgardar och bo-
skapsskotsel. Jordbruket ar ganska jamt utspritt, men de stérsta koncentrationerna ligger
i avrinningsomradenas norra delar samt i sodra delen av Langsjons avrinningsomrade.
Inom jordbruket ger godslingen pa akrar upphov till naringsbelastning, i synnerhet utan-
for tillvaxtperioden da storsta delen av akrarna har bearbetats sa att de saknar ett vaxt-
tacke som binder naringsédmnen. | detta fall hamnar naringsdmnen som ar bundna i fasta
amnen i vattendragen. Naringsbelastningarna inom boskapsskotsel uppstar framst i
samband med bearbetning, lagring och spridning av godsel (Toivonen 2015, 57). Jord-
brukets belastningskalkyler bygger pa areaberakningen for olika bearbetningsmetoder

for akrar samt uppskattade antal boskapsdijur i omradet.
Skogsbruk

| undersdkningen beaktas olika gamla skogsavverkningar som skogsbruk. Belastnings-
bedomningarna bygger saledes pa skogsavverkningarnas area och deras aldersvarden.
Skogsavverkningar 6kar naringsbelastningen pa vattendrag, eftersom jordmaterial och
naringsamnen da lattare transporteras till vattendragen an i orérd skog i och med ett
mindre véaxttacke och till folj av att marken bearbetas. Aven avverkningsavfallet kan or-
saka belastning nar de formultnar i och med att storsta delen av ndringsdmnena som ar

bundna i traden &r bundna i bladen och barren. (Toivonen 2015, 69-70.)
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Nedfall

Med nedfall avses naringsbelastning direkt fran atmosfaren som paverkar sjon. Det be-
star av partiklar samt gaser som kan faller ner i form av vat deposition med regn eller
som torr deposition. Storsta delen av naringsamnena i atmosfaren harstammar fran
mansklig verksamhet, sdsom trafiken och industrin. For att uppskatta nedfallet anvandes

varden som Meteorologiska institutets forskningsstation pa Utd samlat in.
Bebyggelse

Belastningen pa vattendragen som orsakas av bebyggelse uppstar huvudsakligen via
avloppsvattnet. | Markusbélefjardens och Langsjons avrinningsomraden &r saval den
fasta bebyggelsen som fritidsbosattningen mycket gles och stérsta delen av byggna-

derna ar anslutna till det kommunala avioppssystemet.

Belastningsvardena som ges i kalkylerna har beréaknats for saval den fasta bosattningen
som fritidsbosattningen pa glesbygden i avrinningsomradena, vilka inte hor till det kom-
munala avloppssystemet. Fastighetens invanarantal foljer Statistikcentralens uppskatt-
ning, enligt vilken det genomshnittliga invanarantalet i Finstrom kommun &r 2,26 personer
och 2,47 personer i Jomala kommun. Boséttningens betydelse som belastare ar storre
i Langsjons an Markusbdlefjardens avrinningsomrade.

Naturlig urskéljning

Med naturlig urskoljning avses belastning pa vattendrag som urlakas i vattnet fran orérda
omraden som inte bearbetats av manniskan. Om ett avrinningsomrade ar helt orort skulle
den naturliga urskoéljningen beskriva minimibelastningen pa sjon. Ju mer orort ett avrin-
ningsomrade ar, desto stérre andel av den totala belastningen utgor den naturliga ur-

skoljningen.
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4.2 Markusbdlefjardens externa naringsbelastning

Den arliga externa naringsbelastningen pa Markusbolefjarden har beraknats separat for
naravrinningsomrade 1 och 1c samt for de avlagsna avrinningsomradena 1a, 1b och 1d.
Fran dessa omraden tar sjon emot uppskattningsvis totalt 350 kg fosfor och 6 210 kg

kvave per ar.

Tabell 6. Extern naringsbelastning pad Markusbdlefjarden.

Fosfor (P) kg/a Kvéave (N) kg/a

Belastning fran naravrinningsomraden 170 2290
Belastning fran avlagsna avrinningsomraden 180 3920
Totalt 350 6 210

4.2.1 Belastning fran naravrinningsomraden

Vid berédkning av belastningen fran naravrinningsomraden har man anvéant verktyget
KUSTAA som utvecklats i samarbete mellan Skogsforskningsinstitutet, Finlands miljo-
central och agrikultur- och forstvetenskapliga fakulteten vid Helsingfors universitet. Med
hjalp av verktyget ar det mojligt att berédkna den potentiella totalbelastningen pa vatten-
drag samt dess fordelning enligt olika belastningskallor. Verktyget KUSTAA anvander
specifika belastningsdata och areadata for olika markanvandningsformer. (Launiainen
et.al. 2014.)

Andelen av Markusbdlefjardens naravrinningsomraden av sjons hela avrinningsomrade
ar cirka 40 procent. Figurer 1 och 2 visar den externa fosfor- och kvavebelastningen pa
sjon fran dessa omraden. For saval fosfor som kvave var den klart stérsta belastnings-
kallan i omradena akerodling. | fraga om fosfor hor aven boskapsskotsel till de storsta
belastningskallorna, medan nedfall &ven horde till de storsta belastningskallorna i fraga

om kvave.
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Fosforbelastning (P) 180 kg/a

Naturlig urskoljning
11%

Bebyggelse
0.5%

Nedfall

9% —_Akerodlig
45%
Boskapsskotsel
35% “_Skogsbruk

0.2%

Figur 1. Fordelning av fosforbelastningen i Markusbdlefjardens naravrinningsomraden.

Kvavebelastning (N) 2290 kg/a

Naturlig urskoljni
21%

Bemaoeee __Akerodling
b 42%
Nedfall
21%
Boskapsskotsel \—Skogsbruk
15% 0.4%

Figur 2. Fordelning av kvavebelastningen i Markusbélefjardens naravrinningsomraden.
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4.2.2 Belastningen fran Markusbdlefjardens avlagsna avrinningsomraden

Eftersom det har tagits vattenprover med jamna mellanrum i trasken i avlagsna avrin-
ningsomradena, har belastningen fran dessa omraden beréknats med hjalp av provre-
sultaten samt det for omradet typiska flodet. Berakningarna for de olika delavrinnings-
omradena bygger pa prover som tagits vid olika tidpunkter och olika djup, varvid de inte
ar helt jamférbara sinsemellan men ger en bra uppskattning av belastningarnas storleks-
ordningar.

Verktyget KUSTAA som anvands vid berdkning av belastningen pa naravrinningsomra-
den tar inte i beaktande naringsbelastningen som ar bunden till trasken, varfor belast-
ningar som berdknas med hjalp av detta verktyg inte ar jamférbara med belastningarna

fran naravrinningsomradena.

Eftersom markanvandningen i avlagsna avrinningsomraden ar mycket lik markanvand-
ningen i naravrinningsomraden, kan jordbruket aven i dessa omraden antas vara den
stdrsta naringsbelastaren.

Markusbdlefjardens avlagsna avrinningsomradens andel av sjons totala avrinningsareal
ar cirka 60 procent.

Tabell 7. Belastningen pa Markusbdlefjarden fran avliagsna avrinningsomraden.

Avrinningsomrade Fosfor (P) kg/a Kvéave (N) kg/a
la. Lanabba trask 30 1270
1b. Prasttrasket-Brantsbole trask 120 1990
1d. Slussfjarden-Branneritrasket 30 660

Totalt 180 3920
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4.3 Langsjons externa naringsbelastning

Den arliga externa belastningen pa Langsjon har beraknats separat for naravrinnings-
omradena 2 och 2a samt de avlagsna avrinningsomradena 2b och 2c. Fran dessa om-

raden tar sjon emot uppskattningsvis totalt 480 kg fosfor och 6 090 kg kvave per ar.

Tabell 8. Extern naringsbelastning pa Langsjon.

Fosfor (P) kg/a Kvéave (N) kg/a

Belastning fran naravrinningsomraden 330 4170
Belastning fran avlagsna avrinningsomraden 150 1920
Totalt 480 6 090

4.3.1 Belastning fran naravrinningsomraden

Belastningen pa Langsjon fran naravrinningsomradena har beraknats med hjélp av verk-
tyget KUSTAA pa det satt som anges i 4.2.1.

Langsjons naravrinningsomradens andel av sjons totala avrinningsareal ar cirka 75 pro-
cent. Figurer 3 och 4 visar den externa fosfor- och kvavebelastningen pa sjon fran dessa
omraden. For saval fosfor som kvave var den klart storsta belastaren i omradena aker-

odling. | fraga om fosfor var aven boskapsskoétseln en stor belastare.
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Fosforbelastning (P) 330 kg/a

Naturlig urskoljning
16%

Bebyggelse
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Figur 3. Fordelning av fosforbelastningen i Langsjons naravrinningsomraden.

Kvavebelastning (N) 4170 kg/a

Naturlig urskoljning 32%

___Akerodlig
44%
Bebyggelse
6%
Nedfall 10% : Sk%gssnl/lruk
Boskapsskotsel 3%

8%

Figur 4. Fordelning av kvavebelastningen i Langsjons naravrinningsomraden.
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4.3.2 Belastning fran avlagsna avrinningsomraden

Langsjons avlagsna avrinningsomradens andel av sjons totala avrinningsareal ar cirka
25 procent. Den externa naringsbelastningen fran dessa omraden har beraknats pa det

satt som anges i 4.2.2.

Tabell 9. Extern belastning p& Langsjon fran de avlagsna avrinningsomradena.

Avrinningsomrade Fosfor kg/a Kvave kg/a

2b. Nasangs trask 20 500
2c. Stallhaga trask 130 1420
Totalt: 150 1920

Eftersom markanvandningen i avlagsna avrinningsomraden ar mycket lik markanvand-
ningen i naravrinningsomraden, kan jordbruket dven i dessa omraden antas vara den

strsta naringsbelastaren.

4.4 Markusbolefjardens och Langsjons tolerans for naringsbelastning

Sjdarnas belastningstolerans avser den mangd naringsbelastning som sjdarna klarar av
att ta emot utan att den externa naringsbelastningen férorsakar eutrofiering i sjdarna.
Sjoarnas formaga att utsta den externa naringsbelastningen paverkas av manga faktorer
och den varierar beroende pa bland annat sjoarealen, sjovolymen och uppehallstiden.
(Niinimaki 2008, 36—37; Ulvi & Laakso 2005, 24.)

Med tanke pa eutrofieringen av sjoarna och produktionen innehar totalfosforn en viktig
position. Véaxtplankton behover det for att vaxa och ofta ar det fosfor som ar en begran-
sande faktor med tanke pa deras tillvaxt. Eftersom det i de aktuella sjdarna férekommer
mycket fosfor begransar inte mangden kvave till exempel blaalgstillvaxten, eftersom de
kan anvanda kvave som urlakas fran atmosfaren i vattnet. (Niinimaki & Penttinen
2014,19.) Da fosforn utgor en begransande faktor ar det i samband med toleransen for
extern belastning viktigt att ta i beaktande uttryckligen fosforbelastningens volym. N&r
det galler fosforbelastningen kan man uppskatta sjons tolerans med hjalp av den sa kal-
lade Vollenweider-metoden (Niinimaki 2008, 37).
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Enligt Vollenweider-metoden, dar X avser den hydrauliska ytbelastningen pa sjon (arliga
flodet dividerat med sjoarealen), ar den hogsta tillatna externa fosforbelastningen pa

sjon:

P, = 0,055 X0635

Formel 1. Tillaten fosforbelastning enligt Vollenweider. (Niiniméki 2008, 37)

Den tillatna externa fosforbelastningen pa Markusbélefjarden ar cirka 110 kg per ar och

pa Langsjon cirka 180 kg per ar.

Enligt Vollenweider-metoden, dar X avser den hydrauliska ytbelastningen pa sjon, ar en

farlig extern fosforbelastning pa sjon:
P; = 0,174 X046

Formel 2. Farlig fosforbelastning enligt Vollenweider. (Niiniméki 2008, 37)

Den farliga externa fosforbelastningen pa Markusbélefjarden ar cirka 330 kg per ar och
pa Langsjon cirka 450 kg per ar.

For att kunna fa ner den externa fosforbelastningen pa sjoéarna till en uppskattad saker
niva maste fosforbelastningen fran Markusbdlefjardens avrinningsomraden hallas pa en
niva om minst cirka 20 kg per ar och fosforbelastningen fran Langsjons avrinningsomra-

den pa minst cirka 30 kg per ar.

Pa langsikt bor man med tanke péa belastningsvolymen efterstrava en tillaten niva. Detta
uppnas bast om man i samband med belastningarna aven tar i beaktande effekterna av
sj0arnas interna belastningar. Kalkylerna ovan tar endast i beaktande den externa fos-
forbelastningen, varvid resultat kan vara langt fran sjons faktiska belastningstolerans,
om inte man ocksa tar i beaktande den interna belastningen (Niinimaki 2008, 24). Med
vattenskyddsatgarder som enbart fokuserar pa den externa belastningen kommer man
att uppna onskat resultat inom forbattring av vattenkvaliteten, men atgardernas tillrack-
lighet for att uppna en god ekologisk status kan inte forutses enbart genom att reducera

den externa belastningen.



26

5 ATGARDSREKOMMENDATIONER

| ramdirektivet for vatten 2000/60/EG som Europeiska unionen godkande ar 2000 har
som mal att nd god ekologisk status for alla vattendrag inom unionen fore 2015. For
manga vattendrag, sasom sjoarna som undersokningen galler, har man inte uppnatt en
god ekologisk status inom utsatt tid och man har varit tvungen att stalla nya maldatum.
Ramdirektivet for vatten 2000/60/RG; Miljoforvaltningen 2018.) For vattendragen pa
Aland skéts méaldatumet upp till &r 2030 (Barkraft 2018).

| Vastra Finlands vattendomstols beslut nr 32/1988/3 utfardades skyddsomradesbe-
stammelser om Markusbolefjarden och Langsjon samt deras avrinningsomraden. | och
med detta beslut gavs bestammelser om den méanskliga verksamheten i syfte att saker-
stélla vattenkvaliteten. Vid kanten till de diken som avses i bild 3 ska lamnas en minst
tre meter bred skyddszon, dar man inte far anvanda bekampningsmedel eller godsla
eller bearbeta marken. | avrinningsomradets kansligaste delar som ligger vid sjdarnas
strander omfattas dessutom om separata bestammelser gallande jordbruk. Dessa om-
raden presenteras med en svart streckad linje pa bild 3. | dessa omraden ar 6vergodsling
av akrar utan omedelbar myllning férbjudet pa ett avstand om 100 meter fran sjon. Ge-
nom Vastra Finlands vattendomstols beslut har &ven utfardats bestammelser om till ex-
empel om behandling och lagring av godsel fran boskapshallningen, anvéandning av ke-
mikalier samt byggande i Markushbolefjardens och Langsjons avrinningsomraden. Dessa

bestammelser finns i bilaga 1.

For narvarande tar sjdarna emot en storre naringsbelastning &n vad de klarar av. Ovan
namnda skyddsomradesbestammelser maste iakttas for att saval sakerstalla ravattnets
kvalitet som minska den skadliga belastningen pa de aktuella sj6arna. Att hejda eutrofi-
eringen av sjoarna och forbattra vattenkvaliteten kraver emellertid ytterligare vatten-
skyddsatgarder i avrinningsomradena. Enligt belastningsvardena ar jordbruket den klart
storsta belastaren i sjdarna och saledes bor vattenskyddsatgarderna riktas i synnerhet
till omraden dér jordbruket dominerar. Belastningen pa vattendrag som harstammar fran
jordbruket ar dock svar att hantera, eftersom det utgor sa kallad diffus belastning. N&-
ringsamnen transporteras med vattnet som ytavrinning eller l&ngs tackdiken i diken eller
direkt i sjbarna. Eftersom en stor del av belastningen fran sjoarnas avrinningsomradena
hamnar i sjdarna via diken i avrinningsomradena ar dessa viktiga mal for vattenskydds-

atgarderna.
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5.1 Markusbdlefjarden
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Bild 4. Lage for vattenvardsatgarderna i Markusbdlefjarden.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

5.1.1 Avrinningsomradet Finnbackatraskets dike, M1

Diket som faller ut i Markusbdlefjarden i vastra delen av Finnbackatrasket dranerar vat-
ten fran ett omrade dar jordbruket &r dominerande. Vid dikets vastra kant odlas applen
och bevattningen sker med hjalp av vatten fran det intilliggande diket. For att sakerstéalla
att bevattningsvattnet ska racka till har diket bearbetats sa att det inte gar langs sin na-

turliga rutt genom Finnbackatrasket, utan man har stockat rutten med stenar.

For narvarande transporteras naringsamnena som kommer fran avrinningsomradet
langs diket direkt i Markusbolefjarden. Dikets naturliga rutt genom Finnbackatrasket bor
aterstallas, eftersom trasket fungerar som en naturliga sedimenteringsbassang for na-
ringsdmnen. Det rekommenderas att en sedimenteringsbassang ar 01, — 0,2 procent av
avrinningsomradets yta. Finnbackatraskets yta &r cirka 1,7 procent av avrinningsomra-

det. Om diket i detta fall styrs till trasket ar det mdjligt att fa en betydande del av de fasta
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amnen och de bundna naringsamnena som kommer fran avrinningsomradet att sjunka
ner som sediment pa botten av Finnbackatrasket sa att de inte faller ut i Markusbolefjar-
den. Dessutom kan vaxtligheten i Finnbackatrasket binda naringséamnen som férekom-

mer i l6slig form i dikesvattnet. (Bild 5.)

For att omdirigera dikets flode bér man i den nuvarande dikesfaran placera en botten-
damm och avlagsna den befintliga stendammen fran diket som gar till Finnbackatrasket.
Hojden pa bottendammen bor dimensioneras sa att dikets hela flode vid normala forhal-
landen styrs genom den 6ppnade faran till trasket, men s& att svamvattnet under peri-
oder med rikliga mangder vatten nar 6ver dammhojden och kan rinna langs den nuva-
rande faran. Denna losning siktar till att forhindra de fasta amnen och naringséamnen som
redan ar suspenderade i Finnbackatrasket fran att urskéljas till Markusbolefjarden vid

oGversvamningar.

i
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Bild 5. Atgardsrekommendationer fér Finnbackatrésket.
Pilen visar det planerade dikets rutt, den bruna kvadraten var bottendammen bér place-
ras. Innehaller material fran Lantmaéteriverkets terrangdatabas 01/2018.
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Bild 6. lllustration av bottendamm.

Bild 7. Stendammen som anlagts mellan Finnbackatrasket och diket bor rivas.
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Bild 8. Diket rinner forbi Finnbackatrasket som ligger till vanster.
Bottendammen ska placeras i dikesfaran sa att vattnet under normala férhallanden styrs
till trasket.

5.1.2 Norra akerdiket, M2

Diket samlar vatten fran ett omrade pa cirka 34 hektar och vars yta utgors till cirka 74
procent av akrar. Omradet ar laglant och akeromradena ar kansliga for éversvamningar.
Det rekommenderas att akeromraden som regelbundet versvammas lamnas som vat-
angar och inte anvands for odling. Vid dikets nedre lopp forekommer riklig véxtlighet.
Vaxtligheten far inte rensas. Den ska kunna binda de naringsamne som kommer fran

omradet.

5.1.3 Préasttrasket, M3

Skyddszonen till akern intill Prasttraskets utfallsdike.

Diket som i sGdra delen av Prasttrasket faller ut i Markusbdlefjarden ar ett av de diken
som skyddas genom skyddsomradesbestammelserna. Bestammelserna forutsatter
minst tre meter breda skyddszoner som aven finns till stérsta delen. Med beaktande av
akerns lutning, storleken pa de omraden som ligger ovanfor akrarna samt markanvand-
ningen rekommenderas det att man i detta objekt tar i bruk skyddszoner. Skyddszonerna
ska vara minst 15 meter breda langs hela akern, men i forsta hand rekommenderas det
att skyddszonerna omfattar hela den branta delen av akern éanda fram till det ovanforlig-
gande plattare omradet. (Bild 10.)



32

Bild 9. Det rekommenderas att det inrattas en skyddszon vid den sluttande akern intill
Prasttraskets utfallsdike.

% 0%: 100 ¢#200 300 m

Bild 10. Skyddszoner som rekommenderas for akern intill Prasttraskets utfallsdike.

Den primara rekommenderade skyddszonen ar utmarkt med gront och den minsta
skyddszonen om 15 meter med rétt. Innehaller material fran Lantméateriverkets terrang-
databas 01/2018.
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Vatmarks- och dikningsplan som Alands lansstyrelse bestallt

Alands lansstyrelse har av Ekologigruppen i Landskrona AB bestallt en plan for en even-
tuell vatmark mellan Prasttrasket och Markusbélefjarden. Med tanke pa forbattring av
vattenkvaliteten verkar alternativ 3 i planen vara den bésta l6sningen for vattenskyddet.
Om vattnet i Prasttraskets utfallsdike avleds fran det sodra diket till vatmarken skulle
storsta delen av vattnet g& genom Prasttrasket som fungerar som en naturlig sedimen-
teringsbassang for naringsamnen samt som en liten vatmark. En vatmark av sadan stor-
lek som anges i planen skulle knappast vara till ndgon nytta med sdhar stora vatten-
mangder och naringsamnena skulle inte hinna sedimenteras. | alternativ 3 kommer vatt-
net som avleds till vatmarken fran ett mindre avrinningsomrade och vattenvolymen ar
betydligt mindre an i alternativen 1 och 2, varvid vatmarken kan fungera mycket béttre. |
detta alternativ transporteras vattnet till vatmarken fran ett ganska litet av akrar domine-
rat omrade, vilket bidrar till att naringsamnena binds i vatmarken och minskar narings-

belastningen p& Markusbolefjarden.

Det har gjorts upp dikningsplaner for ett nytt akerskifte norr om Prasttrasket. Med tanke
pa naringsbelastningen pa vattendragen ar det viktigt att dikena som gravs i pa de pla-
nerade akrarna inte leder direkt till vattendragen. Med andra ord rekommenderas det for

dessa akrar att dikena bryts eller att de ar helt utan diken.
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5.2 Langsjon
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Bilder 11-12. Lage for de rekommenderade vattenskyddsatgarderna for Langsjon.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

5.2.1 Strémmen; L1, L2

Utvidgning av sedimenteringsbassang, L1

Akerdiket som kallas Strémmen samlar vatten fran ett cirka 469 hektar stort, av jordbruk
dominerat omrade. Belastningen fran dikets avrinningsomrade motsvarar cirka 40 pro-

cent av fosfor- och kvavebelastningen pa Langsjon.

Vid dikets nedre lopp har byggts en sedimenteringsbassang. Bassangen ar dock for liten
for att vara tillrackligt effektiv att binda belastningen fran avrinningsomradet. Bassangen
omringas av ett mycket laglant &keromrade som vid de hdgsta 6versvamningsperioderna

ar tackt av vatten. | forsta hand bér bassangen utvidgas enligt hdjdkurvorna for dessa
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laglanta akrar. Innan bassangen byggs bor det naringsrika ytlagret avliagsnas fran om-
radet sa att det frAn den nya bassangbotten inte frigérs naringsamnen i den nya bas-
sangen och sa att jordmanen battre kan binda naringsamnen fran dikesvattnet. Det yt-
material som avlagsnas kan anvandas for att anlagga bassangen. Med eventuell éver-
skottsjord kan man hoja de intilliggande &krarna och saledes minska deras éversvam-
ningsrisk. Dammen boér placeras norr om bassédngen och det bdr vara en munkdamm,
med hjalp av vilken vattenflodet samt vattennivan kan regleras. Via munkdammen kan
vattnet floda till ett kamdike pa andra sidan av dammen, vilket leder vattnet till vatmarken
mellan sjon och bassangen. Syftet med vatmarken ar att binda naringsamnen i dikes-
vattnet med hjélp av den naturliga véxtligheten i omradet. Den gamla dikesfaran som
leder till LAngsjon i fall av 6versvamning ska bevaras och vid dammens vastra kant bor
placeras ett slittaligt 6verstromningsstalle, dar vattnet kan sakert floda éver dammen
utan att skada dammkonstruktionen. D& sedimenteringsbassangen anlaggs pa detta satt
bor dess storlek vara cirka 2 hektar och utgora cirka 0,4 procent av hela avrinningsom-
radets yta. (Bild 14.)

Ifall sedimenteringsbassangen inte kan anlaggas enligt ovan namnda dimensionering
bor man efterstrava att effektivisera anvandningen av den befintliga bassangen och vat-
marksomradet. Enligt det sekundéra alternativet bor sedimenteringsbassangen utvidgas
enbart genom schaktning. Basséangen dimensioneras till cirka 0,3 hektar och de intillig-

gande laglanta och 6éversvamningskéansliga akrarna bor lamnas som vatangar. Vid bas-

sangens norra kant bor gravas ett kort kamdike sa att vattnet styrs via vatmarken innan
det faller ut i sjon. (Bild 16.)

B i

Bild 13. Sedimenteringsbassangen i diket Strommen bor i forsta hand utvidgas till de
oversvammande akrarna, eller i andra hand lamnas som vatangar. P& bilden den nuva-
rande bassangens lage till vanster.
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Bild 14. Genom damning ar det mgjligt att bilda en sedimenteringsbasséang om 2 hektar
i Strommen. Med hjalp av ett kamdike kan vattnet avledas till det befintliga vatmarksom-
radet.

Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

P>

Bild 15. Illustration av en munkdamm.
| bilden till vanster en vatmark dar vattenytan regleras med en munk. Munken placeras
inuti dammen varifran ett avlioppsror leds till diket.
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Bild 16. Alternativ |6sning till sedimenteringsbassang i Strommen, dar bassangen ar 0,3
hektar stor och de intiliggande 6versvammande akrarna lamnas som vatangar.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

Skyddszoner, L2

Strommen &r ett skyddat dike och man maste sarskilt se till att det blir en tillrackligt bred
skyddszon mellan akrarna och diket. Vid mellersta delen av diket sluttar akrarna kraftigt
mot diket och for detta omrade rekommenderas det att man inrattar minst cirka 15 meter
breda skyddszoner. (Bild 17.)
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Bild 17. Pa akrarna som sluttar kraftigt mot Strommen bor inrattas minst 15 meter breda
skyddszoner pa bada sidorna av diket.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

5.2.2 Sodra akerdiket, L3

Diket som finns i sodra delen av Langsjons avrinningsomrade dranerar vatten fran ett
cirka 44 hektar stort omrade innan det faller ut i LAngsjon. Avrinningsomradets akerpro-
cent ar cirka 55 procent. Vid dikets nedre lopp har byggts en liten bassang. Genom att
forstora den kunde man fa en sedimenteringsbassang for naringsamnen fran akrarna.
Bassangen bor forstoras sa att dess yta ar minsta cirka 9 ar. Gravningarna bor goras sa
att de inte ror de vatmarkerna omedelbart intill Langsjon. De intilliggande akeromradena
ar delvis belagna i ett dversvamningskansligt omrade och akrarnas randomraden som
regelbundet blir under éversvamningen bor lamnas som icke-odlade vatangar. Jord-
material som uppstar dad man forstorar bassangen kan anvandas for att hoja de intillig-

gande akrarna for att minska blotlaggningsskador.
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Bild 18. Genom att utvidga bassangen i Langsjons sodra akerdike kan man uppna den
dimension som rekommenderas for sedimenteringsbassangen och saledes forbattra
basséngens vattenskyddseffekt.

Bild 19. Det I6nar sig att lamna den Gversvamningskansliga dkerkanten intill Langsjons
sodra akerdike som vatang.
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5.2.3 Stallhaga trasks avrinningsomrade; L4, L5, L6

Vatmarken i Stallhaga trasks sddra del, L4

Diket som gar fran Stallhaga trasks sddra del och mynnar ut i LAngsjon gar genom ett
oversvamningskansligt omrade. | ett fardigt vatt omrade ar det mojligt att skapa en vat-
mark som binder naringsamnen genom att férgrena dikets rutt och bygga bottendammar.
Med hjalp av bottendammar kan vattnet avledas till bifaror, varvid vattnet gar via en vat-
mark innan det faller ut i LAngsjon. Genom att fordela dikets flode till vatmarker bidrar
det till att de fasta amnena sedimenteras och filtreras, varpa aven vaxtligheten kan binda
naringsamnen som férekommer i 16slig form i dikesvattnet. Vid éversvamningar saktar
dammarna aven upp vattenflodet, men bottendammarna hindrar emellertid inte vattnets

naturliga flode, utan svamvattnet kan floda éver dammarnas as. (Bild 20.)

\lli

Bild 20. Forgrening av Stallhaga trasks sodra dike och damning till vatmark.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.
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Muddring i Stallhaga trask, L5

Stallhaga trask ar ett mycket grunt trask med mycket vaxtlighet. Trasket har aven vuxit
igen pa vissa stallen. | trasket forekommer en ansenlig mangd vattenvaxtlighet och det
har samlats mycket slam i bottnen. Trasket fungerar pa samma séatt som en smaskalig
vattenskyddsvatmark, men dess vattenhallningsformaga kunde forbattras genom att 6ka
slamvolymen. Det vore bra om trasket istandsatts genom muddring. Muddringen bor ut-
foras sa att det i traskets norra del lamnas ett cirka 50 meter och i sédra delen ett cirka

25 meter stort orért omrade sa att inte all vaxtlighet som formar binda naringsamnen

avlagsnas.

Bild 21. Stallhaga trask, omradet som ska muddras.
Innehaller material fran Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

Filter for soptippen i omradet, L6

| norra delen av Stallhaga trasks avrinningsomrade finns en gammal soptipp som tagits
ur bruk. Kantdikena som gar runt soptippen och lakvattnet fran soptippen avleds till ett
vattenreningsverk via tackdiken (Nedergard 2017). Vaxtligheten i diket vid soptippen &r

betydligt en mérkare gron an den omkringliggande véxtligheten. Detta &r en bra indikator
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p& mangden naringsamnen i vattendraget. Aven om lakvattnet fran soptippen avleds till
ett vattenreningsverk antyder vaxtligheten i diket att naringsrikt avrinningsvatten tillférs
diket. | dikesfaran sydvast om soptippen Ionar det sig att placera ett bottenfilter for att

binda naringsamnen i vattnet och andra eventuella féroreningar i avrinningsvattnet.

5.3 Allmanna rekommendationer gallande avrinningsomradena och

vattenskyddsatgarder

5.3.1 Akerdikenas renar och skyddszoner.

Enligt Vastra Finlands vattendomstols forordnande ska det utdver de tre meter breda
skyddszonerna (bild 3) &ven lAmnas fem meter breda skyddszoner l&ngs alla utfallsdiken
som mynnar ut i Langsjon och Markusbélefjarden. Skyddszonen ska ha ett véxttacke
aret runt och den far inte bearbetas efter att den inrattats. | zonen far inte anvandas
bekampningsmedel, konstgodsel eller godsel och boskap far inte beta dar. Aven pa akrar
langs diken i andra avrinningsomraden ska man se till att det mellan den odlade delen
av akern och diket blir en 1 meter bred ren eller atminstone ett avstand pa 60 centimeter
som ar lagstadgat.

5.3.2 Betesmarkernas skyddsomraden

| omradet kring sjoarna finns mycket betesmarker for boskap. Eftersom vattnet i sjoarnas
anvands som ravattenkallor ska man forhindra att gédseln kommer i direkt kontakt med
vattendragen med tanke pa bade bakterierna som godseln innehaller och naringsam-
nena. Darfor bor skyddszonerna mellan betesmarkerna och vattendragen uppmarksam-

mas sarskilt.

Betesmarkerna i detta omrade bor begransas till minst 10 meter fran vattendrag, till ex-
empel sjoarnas och traskens strandlinje, samt minst 5 meter fran alla utfallsdiken som
mynnar ut i sjdarna. Man bor helt sluta anvanda de omraden som hamnar under de éarliga
Oversvamningarna for bete eller begransa betesmarken sa att vattenlinjen inte under

Oversvamningstoppen nar upp till betesmarken. (Bild 25.)

Vid behov kan man anlagga ett separat dricksomrade for djur genom Gversvamnings-

omradet anda fram till den normala vattenlinjen. Ett sddant dricksomrade bor dock vara
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smalt och bottenmaterialet bor tala att bli nedtrampat av boskapsdjuren da de betar, till

exempel grus. Alternativt kan dricksomradet ersattas med vattenautomater eller -trag.

Bild 22. Oversvamning p& betesmarken pa véastra sidan av Markusbdlefjarden. Betes-
marken bor begransas ovanfor versvamningsgransen for regelbundet aterkommande
dversvamningar, dock minst 10 meter fran sjon och 5 meter fran diket.

Bilder 23—24. Oversvamning pa betesmarken i narheten av Finnbackatrasket. Betesmar-
ken bor begransas ovanfor 6versvamningsgransen for regelbundet aterkommande Gver-
svamningar, dock minst 10 meter fran sjon och 5 meter fran diket.
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Bild 25. Karta 6ver éversvamningskansliga omraden som man bor sluta anvanda for

bete.

Lantmateriverkets terrangdatabas 01/2018.

Innehéller material fran
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5.3.3 Okning av akrarnas vaxttacke och minskning av bearbetning

Cirka 90 procent av belastningen fran odling pa vattendragen sker utanfor tillvaxtperi-
oden d& akrarnas vaxttacke ar litet eller jorden har bearbetats avsevart mycket. Nar det
galler miljpatgarder bor man fasta uppmarksamhet vid hésten och varen samt milda vint-
rar, d& odlingsmarkerna utsatts for eroderande verkan fran rinnande vatten. Genom
mindre host- och varbearbetning och mer omfattande vaxttacke aret runt sarskilt pa slut-
tande akrar kan man binda naringsamnena till vaxtomraden och minska en vasentlig del

av naringsbelastningen pa vattendragen. (Puustinen et.al. 2007, 16.)

5.4 Dammen mellan Markusbdlefjarden och Langsjon

Det rekommenderas att det i sundet mellan sjéarna anlaggs en slutningsbar dammkon-
struktion for att trygga ravattnets sakerhet. Normalt bér dammen vara dppen sa att vatt-
net kan floda langs sin normala rutt och fiskarna kan fritt rora sig mellan sjéarna. | faro-
situationer ska dammen kunna stangas sa att flodet mellan sjéarnas hindras. Syftet med
dammen &r sékerstalla ravattnets kvalitet i undantagssituationer. Om det till exempel i
avrinningsomradet i Markusbolefjarden sker en kemikalieolycka, ett avloppslackage eller
massforekomst av giftiga blaalger, kan man forhindra att de skadliga &mnena nar ravat-

tentakten.
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6 SAMMANFATTNING

Vattenkvaliteten i Markusbolefjarden och Langsjon som &r beldgna p& Aland och som
Alands Vatten Ab anvander som ravattenkallor har blivit samre pa grund av néringsbe-
lastningen fran avrinningsomradena. Sjéarna &r eutrofa och deras ekologiska status ar

otillfredsstéllande.

Markusbolefjarden, som ar i genomsnitt cirka 5 meter djup och cirka 155 hektar stor,
samlar vatten fran ett cirka 1 377 hektar stort avrinningsomrade, varav cirka 547 hektar
ar naravrinningsomraden och cirka 830 hektar avlagsna avrinningsomraden. Langsjon,
som &r i genomsnitt cirka 6 meter djup och cirka 141 hektar stor, samlar vatten fran ett
cirka 1 596 hektar stort avrinningsomrade, varav cirka 1 190 hektar ar naravrinningsom-
raden och cirka 406 hektar avlagsna avrinningsomraden. Sjoarnas férenas av ett nagra
meter smalt sund och deras forbindelse till havet har dammats upp i Langsjons sddra
del.

Sjoarnas avrinningsomraden &r glest bebyggda, med undantag av en liten tatort i sodra
delen av Langsjons avrinningsomrade. Markanvandningen i bada avrinningsomradena

domineras av bergig skogsmark samt jordbruk.

Den storsta kallan till extern naringsbelastning i bade Markusbolefjarden och Langsjon
arjordbruk. Sjoarnas arliga fosforbelastning éverstiger enligt Vollenweiders modell gran-
sen for farliga belastning som hotar ravattnets anvandningssakerhet samt sjons ekolo-
giska status. Vastra Finlands vattendomstol har faststéllt sjdarnas avrinningsomraden
som skyddsomraden for ravattentakten, dar man ska fasta sarskild uppmarksamhet vid
verksamhet som belastar vattendragen. Vid reducering av naringsbelastningen bér man
i forsta hand fokusera pa att bekampa néringsbelastningen dar den uppstar genom att
minimera naringsurlakningen som uppstar pa akeromraden. Naringsbelastningen fran
jordbruket kan minskas genom odlingstekniska Iésningar som minskar erosion och bidrar
till att binda naringsamnen i akrarnas jordman och vaxternas tillvaxt. Dessutom behovs
vattenskyddsatgarder for att binda naringsamnen som skoljts ut i akeromradenas aker-
diken. Ocksa boskapsskotsel ar en stor kalla till naringsbelastning samt en risk for ra-
vattnets hygieniska kvalitet. Man ska fasta uppmarksamhet vid betesmarkernas skydds-

zoner och se till gbdseln inte kommer i kontakt med vattnet i sjdarna.
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Bilaga 1 (2)

VASTRA FINLANDS VATTENDOMSTOLS UTSLAG
Nr 32/1988/3

Dnr 84044

Arende Alands Vatten Ab:s ansdkan om

féreskrivande av skvddsomrade
for Dalkaiby trdsk, Markusbdle-
fjdrden och Ldngsjon samt dessas
tillrinningsomrdden i Jomala
och Finstroms kommuner.

Givet i Helsingfors 5.7.1988,

Ansdkan

Alands Vatten Ab har medelst en 9.3.1984 till vattendom-
stolen inkommen ansdkan, vilken atféljdes av utredningar

1 drendet, anhdllit om att vattendomstolen skulle faststdlla
ett skyddsomrade fdr Dalkarby trdsk, Markusbdlefjidrden och
Lingsjon samt deras tillrinningsomrdden i Jomala och Fin-

stroms kommuner.

Syneforrattning

Vattendomstolen har 12.3.1984 beslutit, att anscdkan skall
handldggas vid synefdrrdttning enligt 18 kap. vattenlagen
och anhdllit om att Alands landskapsstyrelse skullé férordna
eller utverka forordnande av behdrig tjdnsteman for verk-
stdllande av synefdrrdttningen. Vattenstyrelsen har
27.6.1984 pd landskapsstyrelsens anhdllan fdrordnat diplom-
ingenjodr Frej Achrén till forrdttningsingenjor.

P4 anhdllan av forrdttningsingenjoren har landskapsstyrelsen

r“fbrordnat diplomingenjor Bror Johansson till bitrddande tjdnste-

man vid synefdrrdttningen. Synesammantrddena har hallits i
Finstroms och Jomala kommuner 30.10.1986.
Forrdttningsingenjoren har jamte sitt 5.1.1987 daterade prev
tillstdllt vattendomstolen de vid synefdrrdttningen uppkomna
handlingarna och forrdttningsmannens utlatande, vilket va-
rit- till allmdant pdseende i Finstroms och Jomala kommuner
7.1: = 6521987

Alands Vatten Ab
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Redogdrelse for foretaget

Av ansdkningshandlingarna och de vid syneférridttningen upp-
komna handlingarna framgdr bland annat foljande:

Alands Vatten Ab distribuerar konsumtionsvatten till Mariehamn,
Jomala, Finstrdm, Hammarland och Lemland. R&vattnet tas fran
Markusbdlefjdrden, Langsjdn och Dalkarby trdsk, vilka &r
beldgna inom Finstrdms och Jomala kommuner. Vattenuttaget

och regleringen av Markusbdlefjidrden och Lingsjon grundar

sig pd Vdstra Finlands vattendomstols utslag av den 10.1.1974.
Uttaget fran Markusbdlefjdrden och Langsjén sker vid en
pumpstation p& ndset mellan sjdarna. Vattnet ddrifridn leds
till vattenverket 1 Dalkarby.

Under aren 1981-1985 har Alands Vatten Ab levererat konsum-

tionsvatten enligt fdljande:

1981 1,32 milj. m3
1982 1,39 "
1983 1,44 !
1984 1,35 "
1985 1,33 !

Ddrutdver anvands ca 45 000 m3 vatten per ar for spolning
o.dyl. vid vattenverket. Vattentagningen har de senaste &ren
saledes varit ca 1,4 milj. m3/ér, varav ungefdr hdlften tagits

fran Markusbdlefjdrden - Lingsjon.

Vattentagningen fran Markusbdlefjidrden inleddes redan i slutet
av dr 1971 och var t.ex. ir 1974 259 000 m> och ar 1975
640 000 m>.

Normalt utnyttjas Dalkarby trdsk maximalt, vilket innebar
6-8 manader per 4dr beroende p& &rsnederbdrden. Under resten
av aret tas vattnet direkt eller via dubbelrening fran antingen

Langsjon eller MarkusbOlefjadrden.

Dalkarby trdsks tillrinningsomrdde dr 314 ha och dess sjo-
procent 5. Volymen dr cirka 0,4 milj. m3, medeldjupet 2-3 m
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och stdrsta djupet 5 m.

Markusbdlefjdrdens tillrinningsomrdde utgdr 13,38 km2 och
sjoprocenten dr 16. Sjons volym &4r 8 milj. m3. Det storsta
djupet dr 9 m, medan medeldjupet &r 5 m. '

Langsjéns tillrinningsomrdde dr 29,64 ka och dess sjdprocent
dr 12. Sjons volym dr 8,7 milj. m3. Det storsta djupet uppgdr
till 18 m och medeldjupet dr 6 m.

Vattentdkterna &r eutrofierade. Fdrhdllandevis stora midngder
vdxtniringsdmnen tillfdres sjdarna varje ar och mdjliggdr en
kraftig vaxtplanktonproduktion. De bldgrona algerna dominerar
under sommaren och har’ tidvis givit upphov till lukt- och

smakproblem i dricksvattnet,

Vissa atgdrder har vidtagits for att forhindra att vattenkvali-
teten vtterligare skulle fdrsdmras. Under hela den period
vattenbolaget har verkat (fr.o.m. 1970) har en viss minskning
av avloppsvattenutslédppet fdrekommit. Speciellt runt Dalkarby
trdsk har manga avlopp kopplats bort. Kommunala avloppsled-
ningar har byggts fran G3lby och Pilsbdle, genom vilka det

ar méjligt att leda bort bosdttningens avloppsvatten fran
tillrinningsomradet. Till exempel avloppsvattnet fran Alands
Andelsslakteri leds numera till Jomala kommuns reningsverk.
Anslutningen av avlopp fran bosdttningen har dock skett ling-

samt.

Man har ocksd vidtagit dtgdrder f6r att undvika syrebrist

i vattentdkterna. Frdn det yttre djupet i Langsjén bortpumpa-
des syrefattigt bottenvatten under tiden 1.2.-26.4.1983,
totalt ca 600 000 m3.

Ar 1977 doserades Al-sulfat i Dalkarby trdsk i hela vattenmassan
Forsoket beddmdes ha en positiv inverkan pd vattenkvaliteten.
Under 4dren 1974-77 doserades kopparsulfat flere gdnger i
Dalkarby trdsk samt samtidigt runt intagssilen i Markusbdle-
fjdrden. Ar 1982 doserades kopparsulfat en ging runt intags-

ledningen 1 Langsjon.
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I februari 1980 startades i Langsjén en s.k. Hydixor-luftare.
Den anvdndes fram till varvintern 1983, d4 den flyttades
till Markusbélefjdrden. Ldngsjons vatten fran yttre gropen
luftades sedan en kortare tid under vintern med en luftnings-
trappa pad land. Luftningen visade sig dock ej vara tillrick-
lig. Den 6 mars 1985 startades i Langsjon (Inre djupet)

en ny luftare. Bottenvatten med ldg syrehalt pumpas nu till
ytan, luftas och foérs ddrefter ned till mera dn 10 meters
djup. Luftaren av denna typférorsakar ej fosfortransport till
ytvattnet, vilket innebdr att fosforn i bottenvattnet ej
kommer att vara tillgdnglig foér algproduktionen. Med denna
luftare kan behandlas 10 000 l/min vatten, varvid syrehalten
hGjs betydligt pAd varvintern och varen. Diremot hade syre-
halten under juli och bdrjan av augusti 1986 varit noll.

Enligt syneinstrumentet dr den externa totalfosforbelastningen
till Markusbdlefjirden och Langsjén i medeltal sammanlagt
cirka 800 kg P/a och motsvarande totalkvdvebelastning i till-
flddena cirka 8 000 - 10 000 kg N/a. Den interna belastningen
av fosfor var ar 1985 cirka 640 kg P/a 1 Markusbdlefjirden
och cirka 210 kg P/a i Langsjon.

Enligt en vid synefdrradttningen gjord utredning om nidrsalts-
belastningen pad sjosystemet LAngsjon-Markusbdlefjdrden har
den totala fosforbelastningen pd Langsjén beridknats vara

800 - 900 kg P/a och p& MarkusbOlefjirden 1 000 - 1 100 kg
P/a.

Med beaktande av att det finns risk for en massutveckling
av blagrdna alger dd den genomsnittliga totalfosforhalten
1 sj6arna overstiger 25 pg/l, har det i sistndmnda utred-
ning konstaterats, att det krdvs en betydande minskning av
fosforbelastningen pa savdl Markusbdlefjidrden som Langsijdn.
Utgdende fran detta antagande borde fosforbelastningen pa
Markusbglefjdrden f& vara hdgst 670 kg P/a och pd LAangsjdn
550 kg P/a.
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Forrdttningsminnens utldtande

Forrdttningsmdnnen har fdreslagit, att skyddsomrdde fast-
stdlls for Dalkarby trdsk, Markusbdlefjdrden och Lingsjén.
Emedan belastningen av fosfor- och kvdvefdreningar och andra
skadliga dmnen helt och hdllet kan anses vara diffus belast-
ning, har fdrrittningsmidnnen ansett det vara nddvindigt, .
att skyddsomrddet i stort sett omfattar sjdarnas hela till-

rinningsomraden.

Enligt férrdttningsmannens utldtande bor ersdttning utbetalas
till de markdgare som berdrs av de foreslagna inskrinkningarna
i fraga om nyttjande av vissa dikesrenar. De fdreslagna ersitt-
ningarna har berdknats enligt 55 000 mk/ha och pd 2,5 m:s
bredd.

Ytterligare har forrdttningsmdnnen ansett, att sdkanden bor
till dgaren av ldgenheten Norrdng RNr 5:9 1 GOlbv by erligga
en engangsersdttning p& 8 125 mk, emedan torrliggningen av
etk 0,25 ha stort dkeromradde fdrsvdras di sidodiken genom
den sk. skyddsrenen inte kommer att tilldtas pa till nidmnda
ldgenhet  hdérande akeromrdde vid G&lbydikets utlopp.

Paminnelser och yrkanden

I de paminnelseskrifter och utlidtanden som tillstdllts vatten-
domstolen med anledning av forrattningsmdnnens utlatande
har anfdrts bland annat fdljande:

1) Ingmar Jansson har yrkat, att Alands Vatten Ab bdr sta

£6r alla anslutningskostnader som uppkommer om hans septik-
tankar tvangskopplas till Jomala kommuns avloppsledning,
liksom dven for den kostnad fO6r avloppsvattnet som Overskrider
den nuvarande 4rskostnaden pa 200 mk f&r en tdémning per ar.

Pdminnaren har dessutom anfdrt, att han motsdtter sig att
tillrinningsvattnet avleds i ett dike till Kaldersfjidrden.
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2) Jomala kommun har anfdrt, att kommunen inte godkdnner
forrdttningsmidnnens utldtande rdrande vattenskyddsplan till
den del planen berdr omrdden inom Jomala kommuns grdnser.
Kommunen har fdreslagit att planen limnas utan faststillelse
och att man i stdllet utreder alternativa atgirder.

3) Finstroms kommun har pd de grunder som framgar av paminnel-
seskriften ansett, att férutsittningar fér faststidllande

av skyddsomrade saknas och att ansdkan sdledes borde fdrkastas.
For den hdndelse, att vattendomstolen dock skulle anse att
forutsdttningar finns for faststdllelse, har kommunen framhil-
lit, att det fdreslagna skyddsomrddet givits en stdrre omfatt-
ning dn av oundgdngligt behov pikallas. Kommunen har dessutom
ansett, att de foreslagna skyddsbestidmmelserna dr dverdrivna
och oproportionerliga i fdrhdllande till den férvdntade nyttan.

Arendet borde enligt kommunen dterfdrvisas till férrdttnings-

mdnnen fOr ny synefdrrdttning dven p& den grund att det inte
utretts tillrickligt. Kommunen har ytterligare yrkat, att

alla de, som berdrs av det fdreslagna skyddsomradet, i alla
hdndelser 'bor garanteras full ekonomisk ersidttning f&r sina

forluster.

4) GOran Eklund, Rolf Englund, Alfons Eriksson, Birger Eriks-
son, Finstroms foérsamling, Tauno Forstén, Per-Axel Gustafsson,
Ingmar Hagstrom, Ingmar Hoglund, Alf Jansson, Helling Jansson,
Herbert Jansson, Roger Jansson, Kurt-Erik Jansson, Alex Johans-
son, Holger Karlsson, Ivar Karlsson, Carolus Liewendahl,

Ole Lindstrom, Karl-Erik Manséns sterbhus, Bengt Renfors,

Gota Ryberg, Karin Sandell, Gunnar Sjéblom, Helge Snellman,
Peter Sundin, Per Sundstrdm, Einar Thyrén, Herbert Uppgdrdh

och Sven-Anders Danielsson har anfdrt det samma som Finstrdms
kommun ovan i punkt 3) samt dessutom vissa anmidrkningar be-
trdffande de i foérrdttningsmidnnens utldtande foreslagna enskilda
skyddsbestémmelsefna. De har ddrvid betrdffande de i forratt-
ningsmdnnens utlatande foreslagna enskilda skyddsbestdmmelserna

anfort, att foreskrifterna i punkterna a), b), c¢), i) och 1)
kan efterfdljas pa frivillig vdg. Paminnarna har ytterligare
ansett betrdffande punkt c) att spridning av konstgddsel
bOr vara tilldten ocksd pd frukttriddsodlingar under den i
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punkten ndmnda tiden, samt betrdffande punkt i) att normal
anvandning och upplagring av de ndmnda dmnena i jordbruket
bér f4 fdrekomma. Punkterna d), e) och j) har paminnarna
ansett vara onddiga, Pdminnarna har vidare meddelat, att

de pad det bestdmdaste motsitter sig bestidmmelserna i punkt

g) samt att de anser, att i punkt h) ndmnda lager bdr f&
grundas i samband med t.ex. servicestationer eller andra
anldggningar dar dylika lager erfordras fdr sjdlva anldgg-
ningens verksamhet. Betrdffande punkt m) har i paminnelse-
skriften anfdrts, att 3,0 m breda skyddsrenar knappast ger
bittre skydd dn 1,5 m breda skyddsrenar, vilka markidgarna

vid synesammantrddena varit villiga att Sverenskomma om under
forutsdttning att skyddsomrdde inte faststdlls. Paminnarna
har yrkat, att sokanden bSr bekosta skdtseln av skyddsrenarna
samt att nya sidodiken bdr f& uppgridvas om detta &r motiverat

fran drineringssynpunkt.

Paminnarna har slutligen yrkat, att alla de fdrluster som
skyddsomradet fororsakar bdr ersidttas, sdsom t.ex. forsimrat
mirkvérde, forsvdrade méjligheter att utnyttja mark, skatte-
bortfall for kommunerna och inkomstbortfall fér nidringsidkare.
Dartill dr de i punkt m) fdreslagna ersittningarna f£8r sma
med beaktande av att det gdngse priset for &kermark i dag

ir 9 - 10 mk/m°.

5) Alands Vatten Ab har i sin pdminnelseskrift med anledning

av forrdttningsmdnnens férslag att Norrdng RNr 5:9 delvis
ersdtts foér forsdmrad torrldggning konstaterat, att omradet
dr nyodlat mycket tack vare de ldgre vattennivder som numera
forekommer i Langsjén pd& grund av vattenregleringen. Betrif-
fande punkt e) i skyddsbestdmmelserna har bolaget ansett,
att det for att forhindra oklarheter bdr faststdllas granser
fOor ndr en anldggning f&r avloppsvattenbehandling &r god-
kdnd respektive ndr den fdrorenar. Bolaget har yrkat, att
generella grdnser bdr faststdllas dven for anvdandningen av

i punkt i) avsedda godsel- och giftdmnen si att dessa inte

i skadlig mdngd kommer ut i marker och vattendrag.
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Betrdffande punkt 1) av i forrdttningsmidnnens utlatande be-
ndmnda "Ovriga bestdmmelser" har sdkandebolaget ansett, att
myndigheternas rdtt att granska och overvaka borde komplette-
ras med skyldigheten att tillse att atgdrder vidtas om kvali-
tetsforsimrande dmnen kommer ut i skadlig omfattning pd skydds-
omradet. Grdnser fOr ndr ett avloppsvatten dr kvalitetsfor-

samrande bor dven faststdllas.

Alands Vatten Ab har slutligen konstaterat, att det vid beddman-
det av de fdreslagna ersidttningarna bdr beaktas att atgadrder
maste, pd grund av sjdarnas daliga tillstdnd, vidtas for

att pd sikt sanera dem oberoende av om de anvdnds som vatten-

tdkter eller ej.

6) Alands landskapsstyrelse har i sitt utlatande anfort,

att skyddsbestdmmelsen i punkt a) betrdffande hantering av
avfall fran husdjursskétsel kan godkdnnas under forutsdttning
att vederbdrande kan erhdlla finansieringsstdd. Eftersom det

i punkt f) dr frdga om anldggning som avses i1 3 § fdrordningen
om forhandsdtgdrder for skydd av vatten, har landskapsstyrel-
sen ansett att bestdmmelsen bor systematiskt inordnas under
punkt g). Landskapsstyrelsen har ddartill yrkat, att bestdm-
melsen i punkt g) bdr dndras, emedan det dr fraga om sadan
provning som ankommer pa landskapsstyrelsen. I &vrigt kan

det enligt landskapsstyrelsen ifrdgasdttas om ett ovillkorligt
forbud mot byggande av servicestationer bdr infdras. Lands-
kapsstyrelsen har vidare ansett, att dtgdrderna i punkt h)
kunde goras beroende av tillstdnd for att salunda undanrdja
motsdgelsen mellan denna bestdmmelse och andra stycket i

punkt g). Betrdffande punkt m) har landskapsstyrelsen anfort,
att det bor ankomma pa markdgarna att se till att skyddsrenarna

skots pd ett frdn vattenvardssynpunkt sakenligt sdtt.

Landskapsstyrelsen har yrkat, att punkt 1) av i forrdttningsman-
nens utldtande anfdrda "Ovriga bestimmelser" bor dndras si,

att dven de i andra meningen nidmnda atgdrderna, dvs. undersdk-
ning av vattenkvaliteten i sjdarna och de faktorer som kan
pdverka den samt utredande av méjliga fdroreningskdllor,
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ankommer pd de ndmnda myndigheterna, sdvida enskilds ritt
berdrs. Betrdffande punkt 4) har landskapsstyrelsen anfért,
att utmdrkningen av skyddsomrddets grinser i terrdngen bdr

ske enligt landskapsstyrelsens anvisningar, varjimte represen-
tanter for landskapsstyrelsen och de berdrda markidgarna bdr

beredas tillfdlle att nidrvara.

7) Vatten- och miljdstyrelsen har i sitt utl&tande meddelat,

att den inte har ndgra anmdrkningar pa grund av forrdttnings-

mdnnens utlatande.

Forklaring och utldtande

Alands vatten Ab har i egenskap av s8kande givit sin fdrklaring
och fdrrdttningsingenjoren sitt utlatande med anledning av

paminnelseskrifterna och utl&tandena.

Anteckning

Antecknades, att vattendomstolen medelst sitt 10.1.1974 givna
utslag nr 1/1974 Y beviljat Alands Vatten Ab tillstdnd att
reglera vattnets avrinning fran Markusbdlefjirden och L&ng-
sjon samt att leda vatten fran dem, 50 1/s berdknat som mdnads-
medeltal, att anvdndas f&r centrala Alands och Mariehamns

vattenforsérjning.
VATTENDOMSTOLENS AVGORANDE

Vattendomstolen har behandlat detta drende och limnar Ingmar
Janssons paminnelse som gdller avledande av tillrinningsvatten
utan provning sasom inte hdrande till detta &drende.

Till Ovriga delar har vattendomstolen tagit drendet till

overvagande.

Finstroms kommuns yrkande att drendet borde &terfdrvisas
till ny synefdrrdttning, forkastar vattendomstolen med hinsyn
till drendets utredda skick.
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Vattenkvaliteten i sjdama Dalkarby trisk, Markusbdlefjarden
och Ldngsjon har pd grund av flere mindre belastningskdllor
forandrats sd, att anvindningen av sjbarna som rdvattenkillor
dventyrats. De ndmnda sjdarna behdvs som ravattentikter for
befolkningen i Mariehamns stad och f8r en stor del av befolk-
ningen i kommunerna Jomala, Finstrom, Hammarland och Lem-
land. Da detta av hygieniska och andra viktiga allminna skil
forutsdtter att vattnet i sjdarna hills rent, prévar vatten-
domstolen rdttvist fdrkasta yrkandena att ansdkan om faststdl-

lande av skyddsomrdde bodr fdrkastas.

Betrdffande yrkandena att skyddsomrddesféreskrifterna borde
framstdllas mer detaljerade och att specifiserade grinser
borde faststdllas fdr de olika utslidppen, konstaterar vatten-
domstolen, att det, pd grund av att de skadliga dmnena ir

sd olika, uppkommer pad olika sitt och kan reduceras pa olika
sdtt, 1 praktiken d&r oméjligt att faststidlla detaljerade
grdnsvdrden som ldmpar sig fo6r alla olika fall. Det. ankommer
alltid delvis pad sakdgarna och tillsynsmyndigheterna att

i varje enskilt fall ta dessa fragor i 6vervigande. I det
fall att man inte uppndr enighet om tolkningen ankommer det

pd vattendomstolen att avgéra frdgan.

Vad sedan betriffar de i drendet anfdrda ersdttningsyrkandena,
sd med beaktande av att diffusionsbelastningskdllorna pa
skyddsomrédena tillsammans bdr anses ha férors&at och férorsaka
i 1 kap. 19 § vattenlagen avsedda féljder i de ifrdgavarande
sjdarna, och 4 andra sidan det, att skyddsomradesforeskrif-
terna inte atminstone pid fdrhand sett och med beaktande av

de av forrdttningsmdnnen redan fdreslagna ersdttningarna

kan anses fdrorsaka nagon fdljder som kan betraktas som oski-
liga, provar vattendomstolen rattvist foérkasta de i irendet

anforda ersdttningsanspréken.

Vad pd de i forrdttningsmidnnens utldtande anférda ersittnin-
garna i Ovrigt ankommer, s& prdvar vattendomstolen rdttvist,
emedan det bor anses finnas synnerlig anledning till detta,
att med stdd av 16 kap. 21 § vattenlagen p& grund av héjningen
av den allmdnna prisnivan hdja de fdreslagna ersidttningarna
genom att multiplicera dem med talet 1,08. Dessutom avrundas

ersdttningsbeloppen.
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Ovriga i drendet anfdrda pdminnelser, yrkanden och anmirk-
ningar beaktar vattendomstolen pd det sdtt som framgdr av
nedanstdende skyddsomrddesforeskrifter, men fdrkastar dem
i dvrigt sasom obefogade.

P4 grund av det ovan nidmnda prdvar vattendomstolen med stod
av 9 kap. 19 § vattenlagen rdttvist foreskriva, att de i
forrdttningsminnens utldtande foreslagna och pa de till
utslaget bifogade kartorna utmdrkta, i Jomala och Finstroms
kommuner beldgna omrddena omkring sjdarna Dalkarby trisk,
Markusbdlefjidrden och Langsjon skall utgdra dessa vattentidk-
ters skyddsomrdden (BILAGOR 1 och 2).

Till skyddsomrddena hér helt eller delvis de ligenheter som
framgdr av den till detta utslag bifogade forteckningen
(BILAGA 3).

Forutom stadgandena i vattenlagen bdr pad skyddsomrddena,
om ej vattendomstolen p& ansdkan annorlunda féreskriver,

sadrskilt iakttas foljande fireskrifter:

a) Djurstall bdor vara forsedda med s&dana vattentdta bassidn-
ger eller gddselplattor fdr lagring av avfall att forore-
ning av vattendrag och grundvatten forhindras. Dessa lag-
ringsutrymmen bdr vara si dimensionerade, att de rymmer
gédsel samt det regn-, smdlt-, tvdttvatten och dylikt, som
kommer in i lagringsutrymmena, fran en 12 manader lang
tid.

De anldggningar for gddselhantering, som inte fyller
ovan ndmnda krav, skall inom fyra ar efter det detta
utslag vunnit laga kraft ombyggas sa, att de motsvarar
skyddsforeskrifterna.

Spridning av gddsel pd sndtdckt eller frusen mark &ir
forbjudet.

b) Svimgddsel eller slam fran avloppsreningsverk skall
vid spridning pa& akermark omedelbart nedmyllas.
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Ytgddsling utan omedelbar nedmyllning av gddseln pd dker-
omrdden ndrmare dn 100 m frdn stranden dr forbjudet.
Spridning av konstgddsel pd Adkrar med hdstsaddd, grdsvall,
gronsaks- och bdrvixter samt frukttridd dr dock tillatet
mellan den 20 april och den 1 september samt kalkning

av marken.

Ifrdgavarande omraden vid stridnderna framgdr i bilagorna
1 och 2 till detta utslag.

Byggnader som uppfdrs pad omrddena skall savitt det dr
mojligt anslutas till ett allmidnt avloppsledningsndt.

I annat fall skall avloppsvattnen via ett slutet system
eller pd annat sdtt ledas bort fran skyddsomraddena eller
behandlas sd, att vattenkvaliteten 1 sjdarna ej fdrsdmras.

Anldggningar for avloppsvattenbehandling, torrklosetter,
avloppsledningar, gddsellager, urinbrunnar och motsvarande
skall vara sd tdta samt underhdllas och anvdndas sd att
vattenérag och mark ej fdrorenas. Anldggningarna skall
dimensioneras och byggas enligt myndigheternas bestdmmel-
ser och direktiv. Pressvidtska fran ensilageframstdllning
far ej inom tillrinningsomrddet ledas till sjdarna via
bdckar eller diken utan behandlas pa samma sdtt som ‘gddsel

frén kreatursskotsel.

P& omrddet far ej anlidggas avstjdlpningsplatser eller
begravningsplatser. Finstrdms forsamlings begravningsplats
i Prdstgdrden by far dock utbyggas fér att tillgodose
Finstroms kommuns behov av gravplatser.

Pa omradet fir ej byggas servicestationer, brdnsledistri-
butionsstationer, oljegrus- eller asfaltsstationer eller
sddana industrianldggningar, frdn vilka det kan komma

ut 1 1 § i férordningen om fdrhandsdtgdrder foér skydd

av vatten ndmnda miljofarliga &mnen.

P& omrddet f&r ej utan tillstdnd av Alands landskapsstyrelse

byggas sddana fabriker, anldggningar eller lager, som
namns i 3 § i forordningen om fdrhandsdtgdrder for skydd
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av vatten. Detta gdller ej upplagring av brdnnbara vitskor,
vilket behandlas nedan i punkt h).

P& omrddet far ej anldggas lager for oljor, fenoler, brins-
len i vatskeform, landsvidgssalt eller andra dmnen, som

dr skadliga for grundvattenkvaliteten och vattenkvaliteten
i vattendragen. Forbudet berdr ej enskilda fastigheters
cisterner, som dr utrustade med skyddsanldggningar. Dessa
cisterner och ledningar bdr skyddas pd behdrigt sitt.

Vid transport av ovanndmnda dmnen bdr speciell fdrsiktig-
het iakttas for att forhindra att de kommer i jorden.

Besiktning av oljecisterner inom skyddsomradet bdr utforas
sd som anges i landskapslagen om till&mpning av vissa

i riket gdllande forfattningar rorande explosionsfarliga
dmnen (AFS 12/71, dndring 7/85).

P4 omraddet far ej anvdndas eller upplagras svidmgddsel,
konstgddsel, slam fran avloppsreningsverk, ensilage, vixt-
skyddsmedel eller skadedjursgifter i saddan midngd eller

pd saddant sidtt, att dessa dmnen i skadlig midngd kan komma
i grundvattnet eller med ytvattnet i vattendragen eller

i bdckar och diken, som rinner ut i vattendragen.

Om man ej kan Overenskomma om ovan i denna punkt ndmnda
begridnsningar, bor Alands landskapsstyrelses direktiv
féljas vid anvidndningen, tills vattendomstolen pd ansdkan

eventuellt bestdmmer annat.

Flygspridning av gddseldmnen, vdxtskyddsdmnen eller skade-

djursgifter dr fdérbjudet.

om det pA skyddsomradet byggs nya, for genomgéngstrafik
avsedda allminna vidgar, skall dessa skyddsomrddesfore-
skrifter samt vattenanskaffnings- och vattenskyddssynpunk-
ter iakttas vid planeringen och byggandet.

P& Dalkarby tridsk dr motorbatstrafik ej tilldten. P& Dal-
karby trdsk, Markusbdlefjidrden och Langsjon dr motorbdts-
tdvlingar ej tillatna. Motorfordonstrafik vintertid &r
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ej heller tilldten. Forbudet gdller ej nddvdndig anvindning
av motorbdt eller motordrivet fordon i samband med idkandet
av jord- och skogsbruk eller annan motsvarande niring.

Att anvidnda motorbdt eller motorfordon vid tjidnstedrenden,
sjuktransporter och rdddningsverksamhet eller motsvarande
dr tillatet.

m) Vid de pa de till detta utslag bifogade kartorna (bilagor-
na 1 och 2) utmdrkta dikena dr det pd ett 3,0 m brett
omrdde rdknat fran dikessldntens yttre kant forbjudet
att anvdnda bekdmpningsmedel mot skadedjur samt att bear-

beta och gddsla marken.

Anldggande av permanent grdsvall och skérd av denna

dr dock tillatet. I fdrsta hand bdr markidgaren och i andra
hand Alands Vatten Ab se till att skyddsrenarna skéts

pa ett fran vattenvdrdssynpunkt sakenligt sitt.

I dessa skyddsrenar fAr nya sidodiken ej grdvas.

Vid GSlbydikets utlopp far pad Akeromrdde som hor till
ldgenheten Norrdng RNr 5:9 i G&lby by av Jomala kommun
inga sidodiken forekomma i skyddsrenarna.

Ersdttningar

Sdsom ersdttning for att torrldggning av ett 0,25 ha stort
dkeromrdde av ovan niamnda ldgenhet Norrdng RNr 5:9 férsvaras
bor Alands Vatten Ab till dgaren av ldgenheten erligga

8 780 mk.

I ovrigt bor Alands Vatten Ab for inskrdnkningarna i frdga
om nyttjande av skyddsrenarna erldgga fdljande ersdttningar:
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15.
KOMMUN RNt Angiven Dikesrenarnas ERSATINING
By dgare sammanlagda MK
Ligenhet Lingd (n)
Langsjén
JOHALA
Golby
Norring 5:9 Ryberg Gota Karolina 257 3 820
Skiftet 2:35 Ryberg Gota Karolina 140 2 080
Borgberg 2:19  Dahlblom Helga Emilia 100 1 490
Norrdng IT 5:45 Ryberg Gdta Karolina 22 330
Kalders II 5:44 Mansén Maj-Britt 70 1 040
Kalders 2:16 Mansén Maj-Britt 168 2 490
Vestergdrd 5:53 Dahlblom Helga 165 2 450
Bergens 5:13  Dahlblom Erik
Dahlblom Ida 120 1 780
Bjdrkebo 3:3 Ojala Kari Martti 80 1190
Westergard 4:41  Lindstrdm August Ole 140 2 080
Karlsbo I ~ 1:24 Jansson Per-0Olof. 180 2 670
Snellmans 1:6 Jansson Per-Olof 80 1190
Buskbdle
Vestergard 2 Eriksson Erik Alfons 460 6 830
Nedergdrd 1:8  Karlsson Elsa och
Jansson Johannes 460 6 830
Golby
Jans 6:9 Hagstrom Karl Ivar 310 4 600
Karls 6:20 Karlsson Erik Holger 360 5 350
Ostergard 4:5  Karlsson Erik Holger 120 1780
Karls 6:20 Karlsson Erik Holger 70 1 040
Hindersdkern 1:26 Lindstrdm August Qle 214 3 180
Holmdngen  3:5 Fagerholm Karl och Lars 70 1 040
Westergdrd 4:41 Lindstrdm August Ole 440 6 530
Solkulla I 1:%8 Jansson Ture och Dorothy 55 820
Ver-dngen  1:16  Eriksson Erik Alfons 60 890
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Buskbdle
Nedergard 1:8 Karlsson Elsa och
Jansson Johannes
Markusbdlefjirden

FINSTROM

(Dike till Tunaviken)

Markusbdle

Ostergard 1:29  Sjcblom Johan Gunnar
(Dike mellan Pristtrisket och Tunaviken)
Stromsvik

Enst-Sdteri 1:24  Eklund Gdran Vilhelm
Pradstgarden

Pristgarden 1:7 Finstrdms férsamling

(Dike norrom Pristtrisket)
Enst-Sdteri 1:24  Eklund Goran Vilhelm

{Dike norrom Brantsbéle trask)
Pilsbdle

Norrdngen 4:24  Karlsson Karl Einar

Nygard 4:31  Karlsson Leif, John, Lisa,
Mona, Marina och Jan

Bjorkhagen  2:9 Stromberg Karl och Agnes
Ostergard 2:18  Samuelsson Karl Folke

(Dikena till Oviken)
Grelsby

Nybygget 247 Héglund Ingmar och Mildrid
Vestersvidja 2:52  Sundin Tor Mauritz

Smedens 2:11  Sundin Tor, Knut och Doris

Langsjon
(Ndsidngs trisk)
Stornds 2:94  Thyrén Einar och Helga

Annebo 2:37  Sundstrém Per-Erik och
Ritva

90

135

390

125

150

130
120

135

650

650

660

65

700
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ERSATTNING
MK

1 340

2 000

4 010
5790

1 860

2 230

1 930

2 000

9 650

9 650

970

10 400
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17.
ERSATTNING
(Dike till Stallhaga trisk) MK
Grelsby
Kungsgdrd  1:27 Landskapet Aland 2 235 33 190
Nytorp 2:106 Forsten Tauno Edvard 270 4 010
Lianken 2:82 Mattsson Bror Viktor 200 2 970
Dalkarby Trisk
JOMALA
Dalkarby
Uppgard 1:95  Uppgdrdh Herbert Emanuel 60 890
Sodergard 2:68 Gustavsson Ulla Elisabeth 320 4 750
Priastgarden by
Prastgarden 1:3 Jomala Forsamling 670 9 950
Dalkarby
Nyaker 10 Karlsson Johan Ivar 20 300
Norraker 4:82  Eriksson Johan Birger 160 2 380
Msckelby
Sdderhagen 3:18  Stdhlman Johannes Ruben 80 1 190
Tallasen 3:13  Eriksson Rolf och Stig 100 1 490
Mellangdrd 2:4  Nordlund Emilia
Eriksson Thyra
Johansson Agda
Johansson Per-Erik 45 670
Mocklanders 3:32 Lindberg Ingrid Svea 190 2 820

Ersdttningarna skall erldggas utan drdjsmil sedan detta
utslag vunnit laga kraft. Till beloppen bdr liggas 6 %:s
arlig rdnta frdn den dag utslaget givits till betalnings-

dagen.
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18.

Emedan de skador som skall ersdttas inte kan anses ndmnvirt
minska de ifrdgavarande ldgenheternas vidrde som sidkerhet

ges med stéd av 11 kap. 15 § 2 mom. vattenlagen inte fére-
skrift om deponering av ovan nidmnda ersittningar.

Ovriga foreskrifter:

1) Vederbdrande myndighet har ridtt att granska avloppsvatten-
och avfallsbehandlingen i sddana fastigheter och boskaps-
byggnader, som byggts innan detta utslag givits, samt
Overvaka att fran dessa ej i skadlig omfattning kommer
kvalitetsforsdmrande dmnen i skyddsomrddets grundvatten,
sjdar, bdckar och diken. Alands Vatten Ab har ritt att
undersdka vattenkvaliteten i sjdarna och med iakttagande
av ndédvdndig forsiktighet de faktorer som kan pdverka
vattenkvaliteten samt dven gdra nddvdndiga undersdkningar
for att utreda méjliga fdroreningskillor.

2) Alands Vatten Ab har ridtt att pd egen bekostnad ansluta
fastigheter som byggts innan detta utslag givits, till
allmdnt avloppsndt eller avleda eller transportera avlopps-
vattnen fran dessa bort fran skyddsomr&dena. Fastighets-
dgaren stdr for den eventuella bruksavgiften, som fdror-
sakas av anslutningen till avloppsnitet.

3) Alands Vatten Ab har rdtt att pd egen bekostnad tita vig-
dikenas bottnar och sldnter péd skyddsomrddena. Tdtningen
bér utfdras sd, att dikenas vattenledningsfdérmdga ej for-
samras. Tdtningen bor utfdras enligt direktiv, som ges
av vdghallaren. Alands Vatten Ab ansvarar fdr underhdllet

av tdtningarna.

4) Alands Vatten Ab bdr enligt landskapsstyrelsens anvisningar
pa ett dndamdlsenligt sdtt utmirka skyddsomrddenas grdnser
1 terrdngen samt upprdtthdlla utmdrkningen. Gridnserna
bér utmdrkas inom atta ménader efter det att detta utslag

vunnit laga kraft.

5) Alands Vatten Ab bOr ofdrdrdjligen skriftligen meddela
vederbdrande jorddgare om skyddsomradena samt de fdreskrif-

ter som gdller dessa.
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6) Alands Vatten Ab bSr utan dréjsmdl ersitta vederbdrande
rdttsinnehavare skada, men och annan férlust av férmin
som fororsakas av skyddsdtgdrder som bolaget vidtar pa
grund av detta utslag, om ej -annat dverenskommes.

Om man inte kommer Overens om dessa ersdttningar, kan
sakdgare bringa ersdttningsfrigan medelst ansékan till
vattendomstolens avgdrande.

Detta utslag bor betrdffande de inskridnkningar som giller
nyttjande av skyddsomrade med stdd av 9 kap. 19 § 3 mom.
vattenlagen iakttas, dven om dndring sokes i det.

Sedan detta utslag vunnit laga kraft sinder vattendomstolen
med stdd av 21 kap. 8 § 1 mom. vattenlagen och 84 § vatten-
forordningen en avskrift av utslaget och av en karta &ver
vattentdkternas skyddsomréden till lantmiterikontoret i Abo
och Bjdrneborgs ldn samt pid Aland.

Avskrifter av detta utslag sdnds till vattennimnderna i Jomala
och Finstréms kommuner, vilka bdr fdérvara utslagen si att
den som sa dnskar har mdjlighet att ta del av dem.

Andring i detta utslag soks genom besvidr hos vattendver-
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domstolen.
Besvdrstiden utgdr 5.9.1088.
Besvarsundervisning bifogas.

P4 Vdstra Finlands vattendomstols vignar:

Tuulia Kiikonen

ol 6 Lena Perklén

I avgbrandet har deltagit vattenrdttsdomare Tuulia Riikonen
samt vattenrdttsingenjérerna Kalevi Tikka och Martti Laakso.
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